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Verfbfixen zum Verbinden zweier paralleler Metallf lachen und "dadurch 

erhaltene Bauteile. 



Die Erf indung betrifpt ein Verfahren zum Verbinden zweier im we- 
sent lichen paralleler Metallf lachen, die durch einen geringen Zwi- 
schenraum getrennt sind, mittels Elektronenstrahl. Perner betrifft 
die Erf indung die Herstellung von Bauteilen durch Ubereinander- 
schichten verhaitnism^Big dtinner paralleler Metallbleche naeh die- 
sem Verfahren, wobei die Bauteile zur Herstellung von BehSltern, 
Leitungen, laminierten WSnden usw. verwendet werden kfinnen, und bei 
denen die metallurgischen Verbindungen zwischen den Blechen beson- 
ders gilnstige Eigenschaf ten sowohl in rnechanischer Hinsicht -vie be- 
ztiglich ihrer BestSndigkeit gegen SuBere Einfltlsse, wie Temper atur, 
korrodierende Flttssigkeiten, usur. zeigen, Noch spezieller betrifft 
die Erf indung vor zugsweise jedoch hicht ausschliefllich, die Anwen- 
dung des erfindungsgemSBen Verfahrens zur Herstellung von W3rmei30- 
iationen der WSnde. eines Kernreaktors , wobei diese Isolatiorien vor 
allera als warmedammung zwischen einem bei hoher Temper a tur befind- 
iichen WHrmettbertragungsmittel, in dem der Reaktorkern unterge- 
taucht ist, und einer die gssamte Anlage umgebenden AuBenabschirmung 



dienen. 



Bekanntlich bietet die Herstellung der warmeisoiation der W2nde eines 
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. Kernreaktors ein schwieriges Problem wegen der besonderen Betriebs- 
bedingungen dieser Anlagen, wo die vetfwendeten Vterkstoffe efner 
starken Bestxahlung und der unmittelbaren Einwirkung eines WMrrae- 
Ubertragungsmittels ausgesetx.t sind. Aui3erdem sind die oft schwer- 
wiegenden Polgen JrUr die AuGenabschirmung und bestimmte an oder in 
ihr vorgesehene Hilfsanlagen zu bedenken, die bei einer Beschadi- 
gung der benutzten Warmeisolation bei einem Unf all\ auf treten kCnn- 
ten. 

Ferner ist bekannt, dafl solche warmeisolierenden Bauteile umso wirk- 
samer sind, also dem warmeiibergang durch sie hindurch umso besser 
widerstehen, je geringer die warmeleitfahigkeit der Werkstoffe 1st, 
aus denen sie bestehen, und je geringer die unerwiinschten warme- 
Ubergange durch JConve£tion und Strahlung sind. Zu diesem Zweck sind 
bereits vSrmeisolierende Bauteile bekannt, die mindestens zwei durch 
eine Gasschicht getrennte MetallwSnde aufveisen, wobei die Wahl 
des Gases von ver schiedenen Variablen .,bh3ngen kann, vor allem von 
sci-nfir Strahlenbestandigkeit. Gewisse Gase sind tatsSchlich ausge- ' 
zeichnete Warmeisolatoren, falls die waremtibertragung durch Kon- 
vektion zu vernachiassigen ist, seibst wenn die besonderen Eigen- 
schaften des betrachteten Kernreaktors dazu fUhren, sie unter ver- 
ba Itnismaaig hohen DrUcken zu vervenden. 

Da jedoch die warmeverluste infolge JConvektion rasch wachsen, venn 
ftlr gegebene Wert£ von Druck und Temperatur die Schichtdicke des 
Gases ansteigt, ist es im allgemeinen erforderlich, diese Schicht- 
dicke auf mehrere Ubereamnderliegende Schichten zu verteileri, was 
eine Vervielfachung der dichten Trennfiachen er f order t. In der Pra- 
xis erfordert die Vereingigung von Metallblechen mit geringen Ab- 
stMnden voneinander fUr ihre gegenseitigen Verbindungen die Erzeugung 
zahlreicher varmebrucken , deren Nachteil vahso grOfler ist, weil die 
warmeleitfahigkeit der Verkstoffe, welche diese Verbindungen bilden. 
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begttglich der eines f?ases sehr hoch ist und diese BerUhrungsstel- 
len avtf-sohen den Blechen. vor allem von Schweifi- odor LUtnHhten 
gebildet: werden r . die im allgemeinen ausgezeichnete VMrmeleiter sind* 

Urn diese Nachteilezu foehel><m / 1st es bereits belcannt, Isolierbauteile 
hersustellen, die insbesondere 2uin Schutz der WSnde eines Kemre- 
al-torbehSlters verwendbar sind, in dem das durch zv/ei benachbarte 
parallele Flachenbegrenzte Vo lumen durch dichte Trenmvande unter- 
ts:Oi 7/xrd, die durch eine entsprechende Linienfttlrrung ein genii- 
gend enges Netz begrenzen. Ein -uafallbedingtes ortliches Durchsto- 
Ben tfer Isolation zerstfrrt also nur eineoder eine kleine Zahl von 
Abtej.lungen, ohne die Dachtheii: der anderen zu beeintrSchtigen, 
v/as <storende WarmeiibercgSnge entsprechend verringer t . Jedoch wird 
bei dieser Isolation durch die Ausbildung der Trennwande die Zahl 
und OberJPlSche der BerUhrungsstellen zvischen den Blechen des Bau» 
teils wesentlich erhoht, was insgesamt die XsaliermrlcsamkeiJt ver« 
riagert und dazu zwingt, die Anzahl der Gasschichten zu erhShen. 
Aufcardem wird bei den bekannten Bauteilen die Verbindung zi^ischen 
zwei beliebigen Fiachen lMngs der gev/iihlten LinienPtthrung der Un- 
terteilung im allgemeinen durch W5ten mit Zusatzmetall Oder 'durch 
Wider standsschweiBung erhalten, was erfordert, daB die AuBenflSchen 
der zu verbindenden Flache zugSnglich sind ( und keine Herstellung 
eines mehrschichtigen Bauteils? Tnit einer hohen Zahl aufeinander« 
folgender Bleche in einem Stttclc gestattet. 

Die Erfindung bezweckt die Behebung dies^r Nachteile mittels eines 
Verfahtens zum Verbinden untereinander paralleler Ketalloberf la- 
chen, das besonders die Herstellung von w'alrmeisolierenden Bautei~ 
len ermBglicht, die gegenUber entsprechenden bekannten Bauteilen 

besondere Vorteile auftfeisen* 

** 

Das diese AuPgabe erfllllende eririndungsgeraSLBe VerPahren ist da- 
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durch g*kennzeichnet f dafl mittels eines Elektronenstrahls von 
auflerhalb der Oberf lachen ohne Zwischenschaltung eines Metalls in 
dent sie trennenden Raufti ein kontrolliertes Schmelzen der Ober- 
Piachen im Auftreffbereich des Elektronenstrahls 

bewirkt und Uber den Zwischenraum hinyeg eine Brttcke als 
metallurgische Verbindung zwischen die3en Fiachen erzeugt wird. 

Durch zveckmaaige Wahl einerseits der Schveifiparameter ♦ besohders 
der Leistung des Elektronenstrahls, seiner Verschiebungsgeschwin- 
digkeit und BUndelung, und andererseits der Dicken der zu verbin- 
denden Fiachen, die im allgemeinen aus Metallblech bestehen, sovie 
des sie trennenden Zwischenraums vird erfindungsgemaa eine durch- 
gehende Verbindungsbrtlcke erzeugt, der en metallurgische Eigenschaf- 
ten im vesent lichen denen einer Schweiflraupe vergleichbarer Bin- 
dringtiefe entsprechen, die durch Elektronenstrahl an den befden 
aneinanderliegenden Bleche*? oder auch an einem einzigen Blech, des- 
sen Dicke zwischen der Summe der Dicken der beiden Bleche und dieser 
gleichen summe pl-us dem die Bleche trennenden Abstand liegt, der 
mit der Dicke der Bleche selbst zusaramenhangt » erzeugt wird« 

Vie bereits angegeben, kann das erfindungsgemSfle Verfahren zahl- 
reiche industrielle Anvendungen £inden, besonders zur Herstellung 
von varmeisolierenden Bauteilen, die einen Stapel von untereinan- 
der im wesent lichen parallelen und in geringen Abstand en voneinan- 
der angeordneten Metallplatten aufweisen, vobei dieser Bauteil da- 
durch gekennzeichnet 1st, daB die Platten untereinander paarweise 
durch VerbindungsbrUcken verbunden sind, die durch Elektronenstrahl- 
schveiflen dieser Platten erzeugt sind und sich langs Linien er- 
strecken, die zwischen den Platten geschlossene Bereiche eingrenzen, 
in denen das ftlr die SchveiBung er f order liche Vakuum herrscht. 

Durch das erfindungsgemase Verfahren kttnnen so von der AuBenseite 
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der Flatten her durch eln konfrroliiertes Schmelzen des dem Elek- 
teronenstrahl ausgesetzten Bereichs Verbindungsbrttcken geschaffen 
werden, die nach M&Bgabe der Verschiebung des Strahls ein Nets 
vollkommen dichter Abteilungen zwischen diesen Platten schaPfen, 
wobei die Piache jeder Abteilung entsprechend den praktischeh Be- 
nutzungsbedingungen des hergestellten Bauteils und besonders der 
zuiassigen Qrenzen fttr die Brzeugung eines heiflen Punktes nach einer 
Sei einem lto£all eintretenden Durchbohrung einer der warmequelle 
ausgesetzten Platte jewfthl* is£ * , besonder s wenn die Platte im 
Pall eines schtttzenden Bauteils der Wand eines Kernreaktorb^haiters 
dem warmeUbertragungsmittel ausgesetzt ist. 

Bin erster wesentiicher Vorteil des erfindungsgemaBen Bauteils 
iiegt daring dafi die bisher bekannten stehenden Gasschichteri durch 
eine bei sehr niedrigem Dxuck, grSBenordnungsmaBig 10*" 2 torr unter 
den ungttnstigsten Bedingungen, jedoch gegebenenPalls 10 ^ torr oder 
weniger, befindliche Atmosphare ersetzt sind, wobei das Vorliegen 
eines relativen Vakuums praktisch jede warraekonvektion zwischen 
parallelen Platten verhindert* Aufierdem vermindert die Ausbildung 
der Brtlcken entsprechend SchweiBraupen von geringem Querschnitt 
und geriner Breite ihre . Bedeutung als warmebrticken oder Lecicwege 
zwischen den Flatten, da die Brttcken vorteilhaPterweise von Reiner 
Platte zur nachsten gegeneinander verse tzt' seih kBnnen, sodafl der 
UtoriS der zwischen einer beliebigen Platte im Bauteil und der fol- 
genden Platte erzeUgten Abteilungen beztiglich des Umrisses der zwi- 
schen dieser und der folgenden Platte erzeugten Abteilungen ver- 
schoben ist. Dadurch nehmen die Linien der WHrmeabf lUsse durch die 
Platten und die VerbindungsbrUcken notwendigerweise einen erheblich 
langeren VeriauP im Vergleich mit denen, welche auftreten wtirden, 
wenn das Netzwerk der Abteilungen in alien Flatten an der gleichen 
S telle hergestellt ware, was der Pall ware, wenn die Bjrttcken unter- 
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einander genau in einer Linie lMgen. 

Die Brzeugung eines verhaitnismaaig erheblichen Vakuums zviichen 
den Platten des Bauteils Icann besonders dann, venn das Nets der 
Uhtertei lung veitmaschig 1st und die LSngen- Oder Breitenabmessun- 
gen der Abteilungen gegenttber der H8he des sie voneinander teilen- 
den Raums erheblich sind, zu einem ZusammendrUcken der Abteilungen 
von auflen Ptthren, vodurch die Parallelitat der Platten vetarxkxt 
vird und sttfrende spannungen in die Verbindungsbrticken eingefUhrt 
verden. Dm diesen Nachteil zu beheben, veist der Bauteil vorteil- 
haf terweise in dem zvei bena?chbarte Platten trennenden Kaum Ab- 
standshalter auf , welche besonders aus DrShten bestehen kOnnen, die 
in einem gleichmaaigen Netz in Bertihrung rait den einander gegen- 
Uberliegenden vanden der Platten verteilt sind und durch die Ver- 
bindungsbrticken zvischen den Platten verlaufen, ohne die Dichtheit 
der erzeugten Abteilungen zu unterbrechen. 

Die Brfindung vird mit veiteren Einzelheiten und Vorteilen des er- 
findungsgemaflen Verfahrens und der danach erhalt enen Bauteile er- 
lautert durch die JFolgende Beschreibung von mehreren , nur als D>^> 
spiele angegebenen AusftihrungsPormen. Die Beschreibung be2ieht sich 
auf die beigeftlgten Z<efcchnungen. Darin zeigeni 

Pig- 1a einen stark vergrBBer ten Schnitt durch die zvischen zvei 
im vesentlichen paralielen und durch einen Zvischenraum bestiramter 
Dicke getrennten Metallplatten hergesteilten BrUckenj 

Pig. 1b ein Schliffbild (VergrBBerung etva 25 x) einer zvischen 
zvei Platten von etva 1 mm Dicke bei einem Zvischenraum von 0,2 mm 
hergestellte BrUcke; 

Pig. 2 einen Schnitt eines varmeisolierenden Bauteils, der durch 
Ubereinanderschichtung mehrerer paralleler Metallplatten # die ^n- 
tereinander durch BrUcken ahnlich den in Pig. 1a gezeigten verbun- 
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den sind, hergestellt xsti 
* 

Pig. 3 eine Ansicht einer Abvandlung des Bauteils der Fig* -2 mit 
einem dichten DuxchlaB Ptir eine Leitung mit Icreisf brmigera Quer- 
schnitt; . - 

Fig. 4 eine Ansicht einer v/eiteren Abwandlung, bei welcher der 
Bauteil zylindrische und gleichachsige Platten aufweist. 

In den Piguren 1a und 1b sind zwei parallele Metallplatten 1* und 2 
durch einen Zwischenraum 3 von geringerer Dicke getrennt. In dieser 
Figur sind die Platten und der awischen Ihnen liegende Zwischeii- 
~rattm e+wa 10 Tnal vergreflert geaeigt; in Wirklichkeit besitsst jede 
Platte eine Dicke von etwa 1 nun md der Z^dschearaum 3 einefltfhe 
von etwa 0,2 mm. 

Erfindungsgemaa wird die Verbindung ^wischen den Platten 1 und 2 

durch den Zwischenraum 3 mittels Brttcken 4 hergestellt, die durch 

einen Elektronensttfahl entsprechender Leistung und Biindelung er- 

zeugt werden. Jede Brttcke 4 von geringem Querschhitt und verhait- 

nismSBig gerxnger Breite wird unmittelbar von auBerhalb der Platten 

durch Einsinken und Schmelzen des Metalls der Platten unter der Ein- 

vir^ung des Biektronenstrahls und besonders ohne ein Zwisehenstttck 

aus Metall im Zwischenrat(jn 3 erhalten. Im gegebehen Pall, jedoch 

der Oberseite 

nicht zwingend, kann ein MetallplSttchen 4aau£ /der Platte 1 ange- 
ordnet werden> auf welche; der Strahl auftriff t, wobei dieses PiatT 
chen von gleicher Art wie die Platte 1 ist und den ober$£ Teil der 
Brucke 4 auSgleicht, sodaB man eine im wesent lichen ebene OberflSche 
der Platte 1 phne merkliehe Diskontinuitat erhSXt. 

Die Herstelluncj mehxerct paralleler Brticken 4, die sich quer fiber die 
Platten nach Art von durchgehenden SchweiBraupetf erstrecken, ermSg- 
licht so, awischerixden Platten 1 und 2 und fiber den Zwischenraum 3 
hinveg ein regelm&fliges Vtetz von TrennwUnden heraustellen, wodurch 
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der Zvischenraum und benachbarte und gegeneinander dichte AbteilUn- 
gen unterteilt vird, vo das zur Durchftihrung der cdgent lichen 
SchveiGvorgSnge er forderliche Vakuum herrscht. Durch diese Mafinahme 
kBnnen also trotz der guten -net ailurgis Chen Qua li tat der Brticken 4, 
velche einen nicht zu vernachiassigenden W£rmekohtakt zvischen den 
zvei Platten zur Polge hat und umso grtJBer 1st, *je enger die Uhter- 
teilung ist, varmeisolierende Bauteile hergestellt verden. Die Br* 
fahrung hat gezeigt, daQ der varmekontakt durch die Brticken viel 
weniger virksam ftir WSrmetibergange 1st als bei dem nach den bisheri- 
gen WiderstandsschweiO- Oder LtJtverfahren erhalt^enen Verbindungs- 
brticken, vo die Verbindungsbereiche viel breiter als bei den schma- 
len erfindungsgemSQen Brticken sind. 

Bei der Herstellung der Verbindungsbrttcken durch Blektronenstrahl~ 
einwirkung verden, vie oben angegeben, die Abteilungen in dem die 
Platten trem>£nden Zvischenraum unter relatives Vakuum gesetzt. Der 
tatsSchlich erzeugte sehr geringe Druck von mindestens 10~ a torr 
Oder darunter erfordert vor allem bei verhaitnismSBig groflen Abmes- 
sungen der erzeugten Abteilungen, diese Platten durch ein System von 
Bei lags tticken entsprechender Dicke, die unvermeidbar zur BrhOhung 
der WSrmekontakte zvischen den Platten beitragen, bei einem gevltosch- 
ien Abstand zu halten. Durch zvet*maaige Wahl derTeile dieses Systems 
kann jedoch erreicht verden, dafl raechanisch die Verformungsbelastun- 
gen virksara aufgefangen verden, vBhrend die warmeleitfahigkeit des 
Bauteils insgesamt verhaitnismaoig begrenzt bleibt. 

Zu diesem Zveck vervendet man, vie Fig. 2 zeigt,als AbstanA baiter 
zvischen aufeinanderfolgenden Platten 11 , 12 und 13 Drahte 14, die 
vorzugsveise in einem beliebigen Maschennetz angeordnet sind, das 
dem UmriQ der durch die VerbindunQfsbrticken 15 gebildeten Abteilun- 
gen angemessen ist. Vorteilhaf terveise veist dieses in dem die auf- 
einanderfoigonden Platten des Bauteils tremjenden Zvischenraum ange- 
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ordnete Netz an den Netsknoten keine yrSBere Dieke auf , und die 
« 

Drahte 14 laufen dicht durch die VerbindungsbrUcken 15* welche gleich- 
zeitig im MaB ihrer Erzeugung das Netz beztiglich der einander gegen- 
tiberliegenden Fiachen der Platten festlegen. Bs sei bemerkt, dafl 
bei ElektronenstrahlschweiBung befriedigende SchweiBnahte selbst 
tlber Stttcken erhaltert werden, die mit einer dtinnen Schicht eines 
Isoliermaterials, wie eines Oxids Oder einer anderen Metallverbindung, 
bedeckt sind, vorausgesetzt nur, dafl der Anteil iron in die Schmelz- 
zone eingefiihrten Restverunreinigungen begrenzt bleibt* Das Netz 1 
von Drahten 14 kann daher aus Metallelementen bestehen, die durch 
AuPtrag (Bespriihen) oder auf jede andere bekannte Wei'se mit einer 
dtinnen Haut einer isolierenden Verbindung, vie Zirkoniumdioxid, 
beschichtet sind, wodurch der au£ das Netz selbst zurilckgehende 
warmebrlickeneffekt begrenzt wird, ohne die pichtheit der Trennwande 
zu beeintrachtigen. 

Besonders im Fall eines warmeisolierenden Bauteils zum Schutz der 
Wand eines Kernreaktorbehaiters erJPordert das zwischen dem warme-> 
ttbertragungsmittel einerseits und der Wand andererseits herzustel- 
lende Temp<i?raturgefaile, daB der Bauteil, wie teilweise in Fig- 2 
gezeigt, eine erhebliche Zahl aufeinanderfolgender paralleler Plat- 
ten aufweist, zwischen denen jeweils enge Abteilungen vorgesehen 
sind, welche durch von den Brticken 15 gebildete dichte Trennwande 
begrenzt sind. Ein weiterer Vorteil des erPindungsgemafien Verfah^ 
rens Polgt daraus, daB gerade ein solcher Bauteil mit der jeweils 
er ford er lichen Zahl von Platten hergestellt werden kann, da im Ge- 
gensatz zu den bekannten Verfahren nicht beide Seiten der miteinan- 
der zu verbi^idenden Platten zuggnglich sein mtissen. Im Beispiel der 
Fig* 2 kann man so zunSchst die Platte 12 durch die Brticken 15 
mit der Platte 11 verschweiflen, daxauf die Platte 13 durch die BrUk- 
ken 15 1 mit der Platte 12 verschweiBen und so Folgend die gewunsch- 
te Zahl von Platten anschweiflen. Auflerdem kOnnen nach dem erfindungs- 
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gemaflen Verfahren die von beispielsweise den BrUcken 15 und 15' ge- 
bil'deten Linien einfach gegeneinander versetzt werden, vodurch Ver- 
raieden vird, dan die BrUcken sich alle in einer Linie befinden und 
einen zur Richtung der Plat ten senkrechten warmeweg bilden. In dem 
in Pig. 2 gezeigten Fall kfrnn die warraeableitung nur, Uber die erste 
BrUcke 15, einen Teil der Platte 12, darauf die zveite Brlicke 15« 
und so fort von einer Platte zur nMchsten erfolgen, vas die notven- 
dige warmeleitungsstrecke erheblich veriangert und die warmeUber- 
tr a gun g begr enz t . 

Da/Jvon aufien her und ohne Binbringen von Metall in den die Platten 
fcrennenden Zvischenraum eine unbedlngt dichte Unterteilung des Bau- 
teils erreicht werden kann, der en LinienfUhrung, soveit die Herstel 
lung betroffen ist, in verschiedenartigster Weise ausgebildet sein 
kann, bietet den Vorteil, praktisch alle Probleme zu Ibsen, velche 
sich bei der Verbindung mehrerer Bauteile untereinan4er oder der 
DurchfUhrung eines beliebigen Elements durch die Bauteile stellen 
koiinen. Besonders kann man durch den betrachteten Bauteil leicht 
Kanaie oder Leitungen legen, ohne daB die Unterteilung in dichte 
Abteilungen beeintrachtigt vird. In Pig. 3 sind so zvei para lie le 
Platten 21 und 22 gezeigt, die beide eine kreisforraige Bohrung 23 
bzv. 24 aufweisen und untereinander urn die Bohrungen herum durch ' 
eine kreisPtSrmige durchgehende Verbindungsbrttcke 25 verbunden sind, 
velche den UmriB der Bohrungen umgibt. Bs sei Ferner bemerkt, dafl 
die BrUcke 25, die hier die Durch trittsbffnung einer Leitung durch 
den Bauteil abgrenzt, sovohl vor als auch naeh der Herstel lung der 
Bohrungen 23 und 24 in den Platten 21 und 22 hergestellt werden 
kann. In jedcm Pall kann durch erfindungsgemaoe Maflnahmen dor notven 
dige Totraum 30 writ vie mtiglich begrenzt und dam it der c?ntsprechen- 
de warmevcrlust auf ein Mindestman verringert verden. 

Pig. \ Ktigt eine wuitore abgevandelte AusfUhrunggform, wo der be- 
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trachtete Isolierbauteil nicht mehr untereinander parallele ebene 
Platten sondern koaxiale zylindrische Platten 31", 32 und 33 aufweist, 
die untereinander durch Briicken 34 verbunden sind, die sich lings 
Mantellinien des gc*bideten Rohrs erstrekcken, sowie durch Brttcken 
35, die in zur Achse des Rohrs senkrechten Bbenen verlaufen. Bei 
dieser Abwandlung begrenzen Vie bei der oben beschriebenen Ausftih- 
rungsfcxrai die Brttcken 34 und 35 untereinander benachbarte dichte 
Abteilungen r in <3enen auch im Hinblick auf das erzeugte Vakuum ein 
als Abstandshalter dienendes Metallnetz vorgesehen sein kann. Selbst- 
verstSndlich kSnnen auch anders geformte, beispielsweise zylindrisch- 
sphSrische Bauteile in gleicher Weise hergestellt werden, wobei die 
verwendeten Platten gegebenenfalls vor dem Zusammenbsu y>ach irgend- 
einem belcannten Verfahren geformt werden. 

Unabhangig von der gewMhlten Ausftfhrungsf orm erhait man also einen 
wStrmeisolierenden Bauteil, der gegeniiber den bisherigen Bauteilen 
zahlreiche Vorteile au£weist, von denen die wichtigsten bereits er- 
v/ahnt vurden. Es sei noch darauJf hingewiesen, dc*3 die bekannten 
ElektronenstrahlschweiBverfahren in einer Vakuuralcamnier von geringe- 
rer Lange als die der zu schweiBenden Teile unmittelbar zur Herstel- 
lung der erfindungsgemSBen Unterteilung anwendbar sind, unter der 
einzigen Bedingung, daB eine vorherige Isolierung von Abschnitteh 
einer EJinheits lange vor der Einftthrung in die eigentliche SchweiB- 
kammer durch tibliche dichte DurchlMsse vorgenomroen wird. SchlieBlich 
sei bemerkt, dafl die Aufrechterhaltung eines Primarvakuums in den 
im Bauteil gebildeten Abteilungen weitgehend die Oberf lScheJikorro- 
sion in den das Bauteil bildenden Elementen verhindert, sodafl diese 
Elemente mit Vorteil eine Endbearbeitung erhalten kSnnen, welche 
ihren Emissionskoeffizienten herabsetzt, v/odurch die Verluste durch 
Strahlung stark verringert verden- 
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Patentanspruche 

1 ./verfahren zum Verbinden zweier im vesent lichen paralleler Me- 
•frallfiachen, dadurch gekennzeichnet , daf3 mittels eines Elektronen- 
strahls von auBerhalb der Fiachen und ohne Einbringen eines Zv3Sche7?- 
stucks aius Metall in den die FlMchen voneinander trennenden Zwischen- 
raum ein geregeltes Binsinken des vom Elektronenstrahl getroffenen 
Bereichs der Fiachen bewirkt und so eine den Zwischenraum zwischen 
den FlSchen iiberbruckende metal lurgische Verbindungsbrttcke erzeugt 
jvird. 

2. Warmeisolierender Bauteil, der einen Stapel untereinander im ve- 
sent lichen paxalleler tmd in geringen AbstSnden voneinander ange- 
ordneter Platten aufv/eist, dadurch gekennzeichnet , dan die Platten 
(1 , 2) xintereinander paarweise duxch VerbindungsbrUcken (4) verbun- 
den sind, die durch El6>ktronenstrahlschweifcen dieser Platten erzeugt 
sind und sich langs Linien erstrecken, die zvischen den Platten ge~ 
schlossene Abteilungen begrenzen, in denen das fur den Schveil3vor~ 
gang erforderliche Vakuum herrscht. 

3. Bauteil nach Anspruch 2 f dadurch gekennzeichnet , dafS mindestens 
e±r\ Abstandshalterelement (14) in dem Jeweils zv/ei benachbarte Plat- 
ten trennenden Zwischenraum(3) angeordnet ist, 

4. Bauteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daQ das Abstands- 
halterelement mittels MetalldrShten (14), die ein Netz geeigneter 
MaschengrSfie bilden, heigestellt und dieses Netz an den Platten am 
Schnittpunkt der Dr Shte und der die zvischen den Platten ausgebil- 
deten Abteilungen begrenzenden VerbindungsbrUcken befestigt ist. 

5. Bauteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Metall- 

drShte (14) des Abstandshalterelements rait einer Bescfcichtung aus 

einem schlecht varmeleitenden Material von der Art eines bei den 

Verwen4^ngstemperaturen des Bauteils bestSndigen Oxids beschichtet 
sind. 
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6. Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet 9 daB die Linien 
(25) der Abteilungen zvischen den Platten (21, 22) freie DurchlSs- 
se (23, 24)£Ur Elemente, v/ie Leitungen, begrenzen, die ohne ZerstS- 
rung der Dichtheit der Abteilungen durch den Bauteil geFUhrt sind«- 

7* Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , da/3 die Begren- 
zungslinien (15) von Abteilungen zwischen einer Platte (12) und der 
dem Bauteil vorangehenden Platte (11) beziiglich dex Begrenzungs li- 
nien (15 f ) der Abteilungen zwischen der g lei chen Platte (12) und 
der jfolgenden Platte (13) versetzt sind« 

8, Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Platten (1, £) vor der/i Zusammenbau an ihren die Abteilungen 
begrenzenden FlHchen eine Oberfl'dchenbehanaiung aufv/eisen, welche 
ihre Emissionsfahigkeit im Vakuum begrenzt. 

9. Bauteil nach einem der Ansprjtfche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Flatten (31? 32) vor dem Zusammenbau durch ein belie- 
biges bekanntes Verfahren geforrat sind. 
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